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Inledning

Denna skrift vinder sig i forsta hand till konsulter, installatérer och tekniker som projek-
terar, installerar och kontrollerar koaxialkabelfastighetsnit for kabel-TV. Aven fastighets-
dgare och bostadsféretag kan férhoppningsvis ha nytta av dokumentet.

Malsittningen ar att dessa riktlinjer ska leda till bittre kunskaper och 6kad férstaelse och pa
sa satt underlitta for alla parter vid nyproduktion och renovering av fastighetsnaten.

Genom att ”gora ritt fran borjan” och dirigenom undvika onddiga fel och misstérstand
kan manga kostnader, férseningar och irritationsmoment elimineras.

Ambitionen har varit att gora skriften tillrackligt omfattande och 6verskadlig utan att bli
alltfor omfangsrikt. Det har med andra ord varit en balansakt. Det innebar att moment
som anses alldeles sjalvklara inte har tagits med.

Innehall
Riktlinjernas sakinnehall ar uppdelade i fyra kapitel:

Projektering som omfattar design och projektering av fastighetsnit
Installation som behandlar installationsarbetenas olika moment.

Provning som omfattar savil synpunkter pa egenkontroll som krav pa slutkontroll
enligt CANT.

Besiktning  som beskriver den viktiga slutfasen i varje projekt

Projektering
Detta avsnitt behandlar design och projektering av fastighetsnit.

Grundforutsittningar

For att konstruera och projektera ett nit krivs givetvis erforderlig kompetens. Dirfor bor
arbetet utféras av en tekniker med CANT-certifiering/Kabel-TV! eller nigon med minst
motsvarande kunskaper. Inte minst berikning av signalnivaer i fram- och returriktning
inom respektive frekvensomfang kriver denna kompetens. En del av konstruktionsarbetet
ar materielvalet. Det dr viktigt att vilja produkter som uppfyller stillda krav, passar thop
(till exempel kablar och uttag i tranga dosor) och dr méjliga att montera korrekt i1 aktuell
milj6. Alla nat bor uppfylla gillande svensk standard.

Startfasen

Forsta momentet ar att faststilla vad nitet ska anvandas till. Ska det anvindas for signal-
transport i bade fram- och returriktning, eller enbart framvig? Vilket frekvensomride ska
omfattas? Ar det faststillt att fastighetsnitet ska anslutas till éverordnat distributionsnit
och i sa fall vilka speciella krav foljer av detta?

Om projektet avser ombyggnad och renovering av befintligt nat: Kontrollera noga hur re-
levanta dokumenten (ritningarna, niatschema, etc.) for det befintliga natet ar — sarskilt for
de delar av nitet som eventuellt ska anvandas i det renoverade niten.



Natstruktur

Efterstrava att alltid bygga stjarnnat, antingen separata kablar till varje uttag eller separata
kablar till varje ligenhet. I det senare fallet gbrs ett nytt stjairnnit inom respektive ligenhet,
med separata kablar frin den centrala kopplingspunkten i ligenheten till varje uttag. Av-
tappningsnit och kaskadnit kan visserligen byggas tekniskt fullvirdiga, men de dr mer sat-
bara och eventuella fel kan medfora stora bekymmer och kostnader.

Koaxialkabel

Vilj trippelskirmade koaxialkablar, dvs. med tvé lager folie plus en skirm. Innerfolien bor
vara limmad mot dieletrikum. Den kabeltypen ger bista skydd mot savil instrdlande st6-
rande signaler som signallickage mot omvirlden.

Kabelns mantel kan vara av PE, PVC eller LSZH (halogenfri). PE anvinds f6r markfor-
ligening och max 5 meter inomhus. Inomhus anvinds normalt PVC. Dar sa kravs anvinds
LSZH, som dock har avsevirt stelare mantel och darfor dr svarare att ansluta i uttag och att
kontaktera.

For fjarrmatning av forstirkare anvinds kabel med solid skirm av koppar eller aluminium.

Fordelare, avtappare
Anvind om moijligt férdelare och avtappare av klass A. Der ger bista skirmningsgrad, vil-
ket krivs vid manga applikationer.

Studera fabrikanternas datablad f6r produkterna noga vad giller dimpningar vid skilda
frekvenser.

Mottagaruttag
I normalfallet ska multimediauttag med tre portar (T'V, radio, data) anvindas. I f6rsta hand

bor varianter med galvanisk avskiljning viljas for bista skydd mot person- och egendoms-
skador.

Sakerstill att standardens krav pa isolation mellan uttagen uppfylls, t ex 22 dB inom en
bostad och 42 dB mellan bostider. TV-porten pa multimediauttaget bor innehalla ett hog-
passfilter som spirrar bort frekvenser under 120 MHz.

Forstirkare

Moderna bredbandsforstirkare, som bér anvindas i fastighetsnit, kinnetecknas bland
annat av hég utsignalniva (= 110 dBuV vid CTB 42 kanalers belastning). Tva kategorier ar
aktuella, nimligen linjef6rstirkare med typisk forstirkning 30 dB och abonnentforstirkare
med typisk forstirkning 35-40 dB i framriktning.

Forstarkarna bor ha

e Testuttag pa ingangssidan och utgangssidan;

e Plats for diplexfilter av plug-in-typ;

e Plats for kabelsimulator, dimpsats och utjamnare;

e Integrerad returférstirkare med = 20 dB forstirkning eller plats for dito av plug-in-typ.
Returforstirkaren ska ha dimpare och utjamnare vid utgangen;

Forstirkare bor 1 fram- och returvag vara programmerbara eller ha vridomkopplare (for att
undvika avbrott vid justering och felsckning).

Om nitet kriver tva eller flera abonnentforstirkare ska dessa foregas av linjeforstirkare.
Passiv fordelning direkt efter Gverlimningspunkten (OP) bér undvikas.



Kolbanepotentiometrar for olika instillningar bor generellt undvikas, eftersom risken for
glappkontakt 6ver tiden ar pataglig.

Efterstriva att placera forstirkare och kringutrustning torra och vil ventilerade utrymmen.
Om utrustningen ska monteras i utrymme dit allménheten har tilltrdde ska lasta skap an-
vindas. Undvik montage pa varma platser, 1 krypgrunder eller andra tranga och svartill-
gangliga utrymmen.

Stromforsorjning

I fastighetsnit anvinds huvudsakligen forstirkare som ansluts till 230 V. Alternativet ér att
stromforsorja forstirkare via koaxialkabeln (fjairrmatning). Bland annat kan det forbittra
anldggnings askskydd. Vid fjarrmatning galler att sidkerstilla att hela kedjan av produkter ar
avsedda for just detta, till exempel ska kablar ha solid skidrm av koppar eller aluminium,
avtappare och fordelare konstruerade — och markta — for passage av aktuell stromstyrka
och “hardline”-kontakter (till exempel PG11, 5/8 eller 3,5/12) anvindas. F-kontakter ska

aldrig anvindas i detta sammanhang]!

Kabelkontakter
Till stor del anviands F-kontakter i fastighetsnit. Dessa ska vara av kompressionstyp.
7 Twist-on”-kontakter ska aldrig anvandas i dessa sammanhang,.

Dokumentation
Oavsett for vilket andamal projektering dr gjord ska den dokumenteras utforligt.

Installation

Installation av fastighetsnat utfors sjalvklart olika beroende pa foérutsattningarna i varje en-
skilt fall. Det kan gilla helt nytt ndt i befintliga byggnader, nytt nit i nybyggnation eller re-
novering av befintliga nit. Gemensamt for alla giller ndgra viktiga punkter att ta hinsyn till.
Dessa besktivs nedan.

Allmiént giller att installationen ska utféras enligt projekteringsdokumenten, uppfylla gil-
lande standarder och folja rekommendationerna i EL-AMA. Finns speciella krav pa
halogenfritt materiel maste detta tillgodoses vid val av kabel, kanalisationsmateriel,
montagelidor m.m. For att sdkerstilla god funktion dr det ocksa viktigt att vilja produkter
som 1 alla avseende fungerar tillsammans. Inte minst giller det kablar som ska anslutas till
uttag i tranga dosor.

Varje arbetsmoment ska utféras av personal med kompetens for arbetsuppgiften ifraga.
Om det foreligger nagon osakerhet si ska tekniker med goda kunskaper, till exempel en
med CANT-certifiering/Kabel-TV (BMF2), tillfrigas.

Kabelforlaggning

I ett modernt fastighetsnat ar en ratt utford kabelforlaggning av yttersta vikt for att anldge-
ningen ska fungera till 100%. Inomhus ska endast kablar avsedda fér inomhusmontage
viljas (vita eller gra kablar med mantel av PVC eller LSZH) och utomhus sjilvklart endast
kablar f6r utomhusbruk (svarta eller gréna normalt med mantel av PE). En utomhuskabel
far dras max 5 m inomhus. Vilj en kabel med god skidrmdimpning, dvs. minst trippel-
skarmad kabel. Vid installationen ska kabelns minsta bojradie enligt fabrikantens anvis-
ningar (lds datablad) noga beaktas. Vanligen ar tilliten bojradie = 10 ggr kabelns ytterdia-
meter. Kablar far givetvis inte knickas, strickas eller deformeras pa annat sitt. Varje saidan
defekt kan allvarligt paverka nitets funktion.



Inomhus ska koaxialkablar forliggas snyggt och funktionellt huvudsakligen i ror eller mini-
kanaler. Klamring ska sa lingt mojligt undvikas. Om klamring dnda maste tillimpas ska vil
anpassade klammer med stor anliggningsyta anvindas for att forhindra att kabeln defor-
meras. Vid utomhusforliggning av koaxialkablar ska kabelskyddsror alltid anvindas.

Vid forliggning pa kabelstegar ska skyddsavstand och separering till elkablar pa minst 5 cm
beaktas. Kabelforlaggning i fuktiga utrymmen (badrum, tvittstuga, mm) och/eller pa plat-
ser dir hoga temperaturer kan forekomma ska i mojligaste man undvikas. Detsamma galler
skyddsrum, men om det dr ofrainkomligt ska de speciella regler som giller skyddsrum f&l-
jas.

Anslutning till antennuttag och kontaktering av kablar

Fastighetsnitens mest kritiska punkter, dir de flesta fel uppkommer, ir anslutningar av
koaxialkabel till antennuttag och kontaktering av kablar. Materielleverantorens anvisningar
for skalmatt och bojradie for kabeln maste foljas for att fullgod funktion ska kunna saker-
stallas. Dessutom ér det viktigt att verktyg — skalverktyg och tinger — som ar avsedda for
just dessa arbeten anvands.

Montage av forstirkare, fordelare, mm.

Central utrustning sasom forstirkare, fordelare, mm bor placeras i lasta, torra och vl venti-
lerade utrymmen (t.ex. tele/el-central-rum). Om utrustningen installeras i utrymme dit all-
minheten har tilltride ska lasta skap anvandas. Undvik montage i krypgrunder eller andra
svartillgidngliga utrymmen.

Utrustningen bor monteras lagst 0,8 m och hogst 1,8 m 6ver golv.

Galvaniska avsKkiljare, jordning

Galvaniska avskiljare har till uppgift att forhindra jordstrémmar som kan uppsta pa grund
av potentialskillnader mellan olika nitdelar. Avskiljarna ska alltid installeras mellan om-
ridesnit och fastighetsnit, direkt efter inmatnings-/&verlimningspunkten (OP). Fastig-
hetsnitets jord ska anslutas till fastighetens potentialutjamningsskena (PUS). Vid storre
fastighetsnat inom utspridda huskroppar maste man ibland sektionera natet och avskilja
delarna med galvaniska avskiljare. Varje sektion ansluts till respektive byggnads PUS.

Dokumentation
I en komplett leverans av fastighetsnit ingar dokumentation. Den ska som ett minimum
omfatta:

e Nitritning (av vilken den geografiska utbredningen framgar);
e Principschema;
e  Materielspecifiktion;

Efter slutlig provning tillkommer provningsprotokoll med bilagor — se kapitel Provning.

Provning

Det ir givetvis av stor vikt att noggrant prova niten. Detta bor ske 1 tva faser.

Forst installationsforetagets egenkontroll och efter fullbordad installation en omfattande
provning, inklusive funktionskontroll, uttérd av en specialist.



Installationsforetagets egenkontroll

Installationsforetagets egenkontroll dr en viktig bit fOr att sikerstilla installatérens kvali-
tetsarbete samt kvalitetssidkring under hela installationsférloppet. Egenkontrollen bér inne-
fatta undetlag som kan visa alla delar/moment i installationsarbetet samt eventuella ritt-
ningar installatéren sjalv utfort efter att egenkontrollen visat pa brister.

Slutprovning enligt CANT

Nir installationsarbetet dr firdigt bor en tekniker med CANT-certifiering/Kabel-TV
genomfbra en noggrann provning som dokumenteras med hjilp av CANTSs blankett fér
provningsprotokoll®. Till blanketten finns anvisningar hur provningen ska utféras och
dokumenteras. Det dr synnerligen viktigt att provningsprotokollet beskriver verkliga fakta.
Protokollet ska spegla det verkliga nitet. Eventuella fel och brister maste tydligt framga i
protokollet. Bilder som visar fel och brister kan limpligen bifogas. Om ett moment inte
kan kontrolleras/provas ska detta tydligt framga av protokollet.

Provningen ska utforas utifrin bestillarens krav. Saknas specificerade krav eller dr kraven
otydliga maste utféraren av provningen upplysa bestillaren om vilka krav som generellt
foreligger och prova anlidggningen utifran dessa. Utféraren av provningen ges da, som
branschrepresentant, ansvaret att forvissa sig om huruvida nitet ska anslutas till nigon
operators Overordnade nit och i sa fall till vilken operator. Detta for att vid provningen
dven kunna ta hinsyn till denna operatérs eventuella sarskilda krav.

Slutprovningsprotokollet ir ett visentligt dokument infor slutbesiktningen av nitet (se
kapitel Besiktning). Protokollet ska férutom huvudblanketten dven omfatta bilagor, av
vilka foljande ar obligatoriska:

e Principschema;

e  Materielspecifikation;

e Signalnivamitning, forstirkare;

e Signalnivaimitning, abonnentuttag;

e Ingressmitning (returaktiverade nat).

Besiktning

De "Allminna bestimmelser" som ligger till grund for nistan alla byggnads-, anldggnings-
och installationsentreprenader stadgar att bestillarens kontroll till vasentlig del sker genom
besiktning.

Om entreprenaden féljer Byggandets Kontraktkommittés Allminna bestimmelser, AB,
eller Allmdnna bestimmelser Totalentreprenad, ABT, finns 1 dessa bestimmelser sirskilda
regler f6r hur besiktningen ska utforas. Besiktningsmannens uppgift dr att pa objektiva
grunder underséka och bedéma kontraktsenligheten i entreprenaden eller del dirav. Be-
siktningsmannen har dirmed ett stort ansvar som kriver savil teknisk och juridisk kompe-
tens som erfarenhet och omdéme. Ofta utser huvudbesiktningsmannen specialister pa
olika delar av entreprenaden.

For att kunna bedéma kontraktsenligheten i en entreprenad behéver besiktningsmannen
tillgang till entreprendrens skriftliga dokumentation om kontraktsenligt utférande.

Som utsedd att besiktiga en del av en entreprenad som t ex kabel-TV-anliggningen si ar
den besiktningen ofta understilld en huvudbesiktningsman. Om besiktningen utfors enligt
AB eller ABT ska féljande tillimpliga delar inga i huvudbesiktningsmannens besiktningsut-
laitande, men manga av punkterna ir ofta tillimpliga dven vid besiktning av en del av en
entreprenad.
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Typ av besiktning, slutbesiktning, garantibesiktning eller annan

Besiktningens omfattning

Tid for besiktningen

Entreprenaden samt parterna

Besiktningsmannen med uppgift om vem som utsett denne

Nirvarande personer med uppgift om vem som for respektive parts talan

Sattet for kallelse till besiktningen

Fraga om jav, att besiktningsman ar ojavig i foérhallande till bestéllare och entreprencr
Tidigare besiktningar och provningar

Entreprenadhandlingarna och andra 6verenskommelser rorande entreprenadens om-
fattning och utférande

Delar som inte dr atkomliga for besiktning

Delar som inte provas eller besiktigas okulart, utan endast pa grundval av entrepreno-
rens dokumentation 6ver avtalade kvalitets- och miljoatgarder

Fel tor vilka besiktningsmannen anser entreprendren ansvarig

Bristfalligheter och anmirkningar for vilka besiktningsmannen inte anser entreprend-
ren ansvarig, det kan till exempel vara fel som beror pa en brist i bestéllningen
Forhallanden med vilkas slutliga bedémande bor ansta till besiktning vid senare till-
falle

Fel vilka hanskjuts till sirskild utredning med uppgift om vem som ska utféra ut-
redningen samt tidpunkt dd den berdknas vara slutférd

Fel enligt med angivande av 1 vilken utstrickning besiktningsmannen anser entrepre-
noéren skyldig att avhjilpa felet samt uppskattad nedsittning av entreprenadsumman
Besked om godkinnande och dag for beskedet samt, om godkinnande inte lamnas,
skilen dartill

Foreskrift om fortsatt eller ny slutbesiktning

Tidpunkt f6r garantitidens slut och eventuellt f6rlingd garantitid
Besiktningskostnadens foérdelning

Meningsskiljaktigheter mellan ledamoter i besiktningsnamnden

Av bestallaren gjord anmarkning, som enligt besiktningsmannens mening inte utgor
fel

Parternas 6verenskommelse om nir fel ska vara avhjilpta om annan tid 4n som fére-
skrivs ska gilla

Sandlista for besiktningsutlatandet

For besiktning av kabel-TV-liggningen ska CANTSs provningsprotokoll med anvisningar
anvindas som bilaga f6r de tekniska delarna av besiktningen.

Fel kan i protokollet graderas enligt f6ljande:

A

E
B
S

anger av bestillaren gjord anmirkning, som enligt besiktningsmans mening inte utgdr
fel;

anger att besiktningsman anser att entreprendren ir ansvarig for felet
anger att besiktningsman ej anser att entreprenoren ar ansvarig for felet

anger att slutligt stillningstagande gors vid senare besiktning

U.a anger utan anmarkning férutom eventuella fel



Vid en garantibesiktning som utfors vid garantitidens utgang ska anmirkningarna endast
gilla sadant som har férindrats sedan slutbesiktningen. Upptackta fel som inte uppticktes i
slutbesiktningen kan noteras som A anmirkning.

"Vad som kravs for CANT-certifiering finns beskrivet pa wwmw.cant.se under flik Auktoriserade fore-
tag/ Bestammelser

2 Provningsblanketten och tillbirande anvisningar finns pa www.cant.se under flik Auktoriserade
foretag/ Provningsprotokoll



