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Stall ratt krav pa ditt fastighetsnat

En stabil infrastruktur féor kommunikation ar en grundldggande
forutsattning for moderna fastigheter pa samma séatt som infra-
strukturen for vatten, varme och el. Den ar en forutsattning for
effektiv drift och digitalisering. Pa sikt dven for att klara klimat-
omstallningen da det &r fastighetsnatet med sin infrastruktur for
kommunikation som kan skapa energieffektiva byggnader.

fastigheten och birare av flera kritiska fastighetsfunktioner

stills helt nya krav pa utférande och kompetens. Tradi-
tionella fastighetsfunktioner ir till exempel larm, kommuni-
kation, fastighetsautomation och styrning som kommer att bli
beroende av fastighetsnitet. [ den nya utgdvan av standarden
SS-EN 50174-1 och -2 innefattas dven stromforsérjning av
vitala funktioner och utrustningar i fastigheten. Standarden
inneh&ller nya krav bide p4 installation, design och projektering
samt for drift och underhall. Kravet p4 en stabil infrastruktur for
kommunikation i form av ett standardiserat fastighetsnit 4r en
nodvindig férutsittning for alla dessa funktioner.

I takt med att fastighetsniten blir en allt viktigare del av

Utgangspunkten ér alltid géllande standard,
men du bor krava mer

Ett framtids- och kvalitetssikrat fastighetsnit som ger en hog
prestanda och som kan stromforsérja smarta funktioner kommer
att bli en forutsittning i bdde kontorsfastigheter och privat-
bostider. For att na dit krivs en standardiserad infrastruktur

som binder ihop fastighetens olika tekniska system.

I standarden finns beskrivet hur detta ska ske genom krav och
fodringar p4 en miniminiva. I manga fall krivs en hogre niva for
att for att mota behoven.

Denna guide ir framtagen for att underlitta for dig som
forskriver eller bestiller fastighetsnit och andra tekniska
system i fastigheter.

Behorig Installator
Fastighetsnat

Kompetensbeviset ar fabrikatsoberoende och kommer att
hanteras av ett separat, ackrediterat certifieringsorgan
for att garantera oberoendet. Certifieringsrutinen foljer
personcertifieringsstandarden.

Efter ett godkant teoretiskt prov och praktisk examination
kan installatéren ans6ka om att bli certifierad. Certi-
fieringen &r giltig i fem ar och férnyas vart femte ar genom
ett nytt teoretiskt prov. Det teoretiska provet bestar

av fragor pa géllande standard inom omradet. Vid den
praktiska examinationen bedoms installatérens fardigheter
av en utsedd examinator. Darfor ar det endast godkanda
installatorer som far kompetensbeviset Behorig Installator
Fastighetsnat.

For dig som vill veta mer, bes6k www.in.se/fastighetsnat.

Informationen baseras pé standardserierna SS-EN 50173 och
SS-EN 50174 som i sin senaste utgdva har utvecklats och
kompletterats med flera viktiga krav. I guiden hittar du dven
rekommendationer nir standarden ger valméijligheter eller for
att f4 en harmonisering av nitet. Vi har noga angivit nir det ar
vara synpunkter och rekommendationer.

Uppdatera dina kunskaper

Vi vet att det dr en utmaning att hélla sig uppdaterad nir

det kommer till standarder och alla system som ska beskrivas
infor ett projekt. Darfor har vi tagit fram denna guide som

ett leverantoroberoende hjalpmedel for att tillimpa gillande
standard. Avsikten ir att du som arbetar helt eller delvis med att
specificera fastighetsnit ska f3 ett bra stod for dina AMA-texter.
For att underlitta ditt arbete har vi under rubrikerna "Kravet
bor vara” formulerat leverantdroberoende sammanstillningar
som kan anvindas direkt i ditt forfragningsunderlag.

Kvalitetsstdmpel séakrar framtidens fastighetsnat

For att du ska vara trygg med att din installation av fastighets-
nitet ir korrekt och att den blir den investering for fastigheten
som du forvintar dig finns nu ett kompetensbevis for installa-
torer. Kompetensbeviset Behorig Installator Fastighetsnit ir
ett viktigt steg i branschens striavan for att fastighetsnit som
installeras i Sverige ska vara sikra bdde idag och i framtiden.

Kravspecifikationen fér kompetensbeviset har tagits fram av
branschens experter och ir baserat pa standarder fr&n Svensk
Elstandard SEK. Krav pa Behorig Installator Fastighetsnit bor
anvindas vid upphandlingar for att sikerstilla installatérens
kompetensnivd. Behorig Installator Fastighetsnit dr framarbetat
p4 initiativ av branschorganisationen CANT och Installatérs-
foretagen. Kravspecifikationen som behorigheten bygger pé har
tagits fram tillsammans med installatérer, utbildare, tillverkare
och bestillare.

CANT

CANT ar en branschférening for féretag som arbetar med
installation av kommunikationsnat i fastigheter. Sedan
1980 bedrivs CANT-auktorisation for installation av
antenn, parabol och kabel-TV (BMF2) samt auktorisation
for besiktningsman. Dessa auktorisationer har sedan lange
kvalitetssakrat branschen for den typen av installationer.

Installatérsféretagen

Branch- och arbetsgivarorganisation. Vara 3 600
medlemmar ar entreprendrer, arbetsgivare och foretagare
verksamma inom branschen for tekniska installationer.

Det ar vara medlemmar som med sina 50 000 med-
arbetare installerar, optimerar och kontrollerar varme,
ventilation, vatten, el- och teleteknik. Vi representerar aven
entreprendrerna inom elkraft som sakrar infrastrukturen for
Sveriges elforsorjning. Vi ar en del av Svenskt Naringsliv.



Innehallsforteckning

Prestandakrav
Kopparbaserade produkter
Kategori, klass och anvandningsomrade

Generell rekommendation av
kopparbaserade produkter

Fiberbaserade produkter
Fiberkontakter
Kravet for prestanda bor vara

Vidareféringspunkt &
vidareféringskablage

Regler och minskad langd!
Tumregler
Kravet for vidareforing bér vara

Fjarrmatning — RP1, RP2, RP3

PoE upp till 90W

Begransande faktorer vid fjarrmatning
Tumregler

Regler for markning vid fjarrmatning
Kravet for fjarrmatning bor vara

Installation av kabel och kablage
Potentialutjamning

Storningar

Stérningar fran narliggande elkablar

Vilken separationsklass uppfyller min kabel?

Skapa forutsattningar for en lyckad installation

Kablagehantering
Kravet for installation bor vara

Provning

Gransvarden och omfattning
Inspektion

Provningsutrustning for koppar
Provningsutrustning for fiber
Kalibrering
Programvaruversioner

Miljo

Kravet for provning boér vara

N A DN B

N

N N

0 00 0 O 00

O O

10
10

1
1
1

12
12
12
12
12
12
13
13
13

Markning
Kravet fér markning bor vara:

Kompetens
Krav pa kompetens bor vara

Dokumentation
Krav pa dokumentation bor vara

Forfragningsunderlaget
(Kravspecifikation for installationen)

Inledning

Kravspecifikationen for installationen
Innehall

Ansvar

Den tekniska specifikationen

Innehall

MICE

Brandklassning

Om det ar kant...

Riskbeddmning

Installationens komplexitetsniva 1, 2 eller 3
Arbetets omfattning

Innehall

Ansvar

Placering

Sakerhet

Installations- eller projektplan
som specificerar halltider

Var med och skapa framtidens fastighetsnat | IN | 3

14
14

15
15

16
16

17

17
17
17
17
18
18
18
18
18
18

19
19
19
19
19
19



Prestandakrav

Kopparbaserade produkter

Fastighetsnitets omrddes- och stamnit utgérs vanligtvis av fiber
medan spridningsnit till mycket stor del utgérs av partvinnad
kopparkabel.

Kopparbaserade balanserade produkter delas in i kategorier. D&
produkterna #r ihopsatta till férbindelser, definieras och provas den

Kategori, klass och anvandningsomrade

fast installerade forbindelsen som Permanent Link (PL).

Det absolut vanligaste och mest vedertagna kontaktdonet ér
modular 8P8C (RJ45). Dock finns dven standardiserade kontakt-
donen GG45, ARJ45 och TERA, men dessa anvinds i avsevirt
mindre omfattning p& den svenska marknaden.

SS-EN 50173
Kategori Permanent Link Kontaktdon Fastighets-
komponent (Provning) (granssnitt) Kontor | Industrier | Bostader | Datahallar | ' ooro ©
funktioner
Del 2 Del 3 Del 4 Del 5 D
el 6
Kategori 5 Klass D R.J45 Ja “
Kategori 6 Klass E RJ45 e “
. Klass EA _
Kategori 6A PL2/PL3" RJ45
Kategori 7 KassF | GC4. AR5, Ja Ja
Kategori 7A KassFa | GG45.ARJIS, Ja Ja Ja Ja Ja
Kategori 8.1 nse | RJ45 Ja Ja Ja Ja
gon S. (Max 26m)
Kategori 8.1 Kass Il | GO4ARMS Ja Ja Ja Ja Ja

* PL3 anvands for alt prova en klass EA-farbindelse med tre
kontaktpunkter mad eanledning av exempelvis en ultagsstav.

Ja, enligt standard men rekommenderas inte
- Ja, enligt standard och rekommenderas

- Mej, inte godkand niva enligl standard

Generell rekommendation av kopparbaserade produkter

Arbetsplatsuttag i kontor kan specificeras till kategori 6. Uttag som
diremot nyttjas for WiFi accesspunkter ska vara minst kategori 6A.
Det finns fordelar med att harmonisera nitet och genomgéende
vilja en typ av produkt och prestandaniva. Var rekommendation
ar darfor att genomgéende anvinda kategori 6A produkter, vilka
ger hog prestanda och ofta bittre forutsittningar att hantera fjarr-
matning sdsom exempelvis Power over Ethernet (PoE), ”Alien
Crosstalk” och stérningar fran elkablar.

Fiberbaserade produkter

Passiva fiberprodukter delas in i kategorier.

Multimodfiber delas in i OM-kategorier och erbjuder férhéllande-
vis stor kapacitet, dock i vissa fall med lingdbegrinsningar. Notera
att OM1 (vanligtvis 62,6/125) och OM2 (vanligtvis 50/125) inte
lingre dr godkinda vid nyinstallation.

Singelmodfiber erbjuder s gott som obegrinsad prestanda. Passiva
komponenter delas in i kategorierna OS1a och OS2. Ar 1984
standardiserades fibertypen G.652 av ITU. Ar 2006 standardi-
serades fibertypen G.657 vilken kan hantera betydligt snivare béjar
utan nimnvird 6kning av ddmpningen.

Tabellen till héger ger en god dversikt betriffande fargkodning av
produkter och deras prestanda i férhallande till ndgra applikationer
samt eventuella lingdbegrinsningar.
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Fiberkontakter

Fiberkontakterna ska vara av typ LC. Installationer som sedan
tidigare redan har en installerad bas med den stérre SC-kontakten
ges enligt gillande standard, i skrivande stund, méjlighet att fort-
sitta med SC.

Det finns tva varianter for sjilva grinssnittet som antingen utgors
av "rak” UPC- eller "vinklad” APC-slipning. Biigge varianterna har
likvirdiga ddmpningsvirden och trots att den vinklade LC/APC
ger bittre reflektionsvirden rekommenderar vi LC/UPC. Detta da

Fargkod
Kategori LC/SC-
don
OoM3 Turkos 300 m 240 m 75m
OM4 Lila 400 m 350 m 100 m
OM5 Ljusgroén 400 m 440 m 150 m
OS1a Bla (UPC) a a a
0S2 Gron (APC) a a a

@ Det finns ingen langdbegransning inom en fastighet



reflektionsvirdet inte dr av sirskild vikt i ett fastighetsnit och LC/ Singelmodfiber OS2 tillsammans med LC/UPC-kontaktdon ar vir
UPC forenklar hantering, installation och provning. OBS! Blanda rekommendation.
inte LC/UPC och LC/APC i installationen.

Kravet for prestanda bor vara: Texten i rutan under "Kravet for prestanda bor vara” ar
fri att anvandas utan godkannande av kallan sa ldnge det

Fastighetsnatet ska genomgaende besta av kategori grs i beskrivande handlingar.

6A-produkter. Granssnittet ska vara modular 8P8C
(RJ45). Dessa ska efter installation uppfylla krav for
férbindelse enligt SS-EN50173 klass EA PL2 genom
provning.

Att beakta: Om kravet ska vara annat &n kategori 6A-
produkter sa byts "6A” samt tillhérande klass "EA” ut till vald
prestandaniva. Detsamma géller for fiber om kravet ska vara
annat dn OS2 sa byts "0S2” ut mot vald fiber-kategori och
relevant farg. Notera att fiber som méter inkommande fiber
alltid ska vara singelmod OS2. | 6vrigt ar texten korrekt i sin
helhet.

Fiberkabel eller blasfiber inom fastighetsnatet ska upp-
fylla kraven enligt 0S2. Samma typ av fiber ska anvandas
konsekvent inom fastigheten. Undantagen ar den fiber
som méter inkommande fiber vilken ej far vara av typ
G.657.B.2 eller G.657.B.3. Fiberkontaktdon ska vara bla
och av typ LC/UPC. Skarvstycken for LC singelmod ska
vara bla. Provning av forbindelser ska uppfylla summerad
dampningsbudget baserad pa samtliga komponenter

i forbindelsen. Maximala dampningsvarden for kabel,
kontakter och skarvar enligt krav i SS-EN 50173 far gj
overskridas.

L

v W

V4

L 1)}
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Vidareféringspunkt & vidareféringskablage

SS-EN 50173 ger utrymme for denna typ av vidareféring i fastighetsnit for kontor (vidareféring), datahallar (zonférdelning)

och fastighetsfunktioner (serviceférdelning).

For fastighetsnit i ett kontor benimns vidareforingspunkten i vardagligt tal som "uttag fér uttagsstav” och sitter ofta i undertak

eller i alternativt under golvlucka, dir en uttagsstav ansluts.

Vidareforingskablaget bendmns i vardagligt tal vanligtvis som "stavkablage”. Kablaget ar forsett
med en modularplugg i ena dnden och ett modularjack i uttagsstavens uttagslock.

Regler och minskad langd

Linkar med vidareforingspunkter tillfér ytterligare kontaktpunkter att ta hinsyn till vid
projektering, installation och provning. Spridningsnitet frdn fordelning till vidareforingspunkt
ska dirfoér vara minst 15 meter. Férbindelsen inklusive vidareféringskablage far i utgdngsliget
inte 6verstiga 90 meter total lingd.

Vidareforingskablaget kan innehélla kabel av samma typ som installeras i spridningsniitet.
Vidareforingskablaget kan dven innehélla kabel med flerkardeliga ledare av samma typ som
anvinds i mer flexibla korskopplings- och anslutningskablage (patchkablage).
Vidareforingskablaget kan innehélla kabel av samma typ som installeras i spridningsniitet.
Vidareforingskablaget kan dven innehélla kabel med flerkardeliga ledare av samma typ som

anvinds i mer flexibla korskopplings- och anslutningskablage (patchkablage).

Den flexibla (flerkardeliga) typen av kabel har hogre dimpning dn den &vriga linken. Det i sin
tur innebir att kanalens totala tillitna lingd maste reduceras.

OBS! Fér linkar som beriknas for fjirrmatningskategori RP3 (se avsnittet fjirrmatning) kan
denna lingdreduktion inkluderas som en del av berikningarna for fjairrmatning.

Forbindelsens minskade totala lingd for kontor hanteras enligt foljande tabell:

Uppbyggnad forbindelse | _Klass E och E, | _Klass F och F,

Panel - Uttag H=104-F*X H=105-F * X
Panel - Panel - Uttag H=103-F*X H=103-F*X
Panel - VP - Uttag H=103-F*X-C*Y H=103-F*X-C*Y
Panel - Panel - VP - Uttag H=102-F*X-C*Y H=102-F*X-C*Y

Kommentar: " Panel", "Uttag" och "VP" betecknar granssnitt, jack méter plugg (Modular).
VP = vidareféringspunkt (Engelska: CP, Consolidation Point)

H maxmial langd for spridningskabel (m)

F maximal langd av korskopplings- och anslutningskablage (m)

C langd pa vidareféringskablage (stavkablage) (m)

X forhallande mellan ddmpning (dB/m) i korskopplings- samt anslutningskablage
och dampning i spridningskabel (mellan panel och uttag)

Y foérhallande mellan dampning (dB/m) i vidareféringskablage och spridningskabel

Da faktiska varden for kablagen inte ar kdnda ska temperaturer éver 20°C minska H
med:

1) 0,2% per grad for skdrmade kablar upp till 60°C

2) 0,4% per grad for oskdrmade kablar upp till 40°C

3) 0,6% per grad for oskdrmade kablar mellan 40°C och 60°C

Denna tabell &r principiell. SS-EN 50173-2, punkt 6.2.2.2 och tabell 3 har tolkningsféretrade
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"Installationskabel”

Flerkardeliga ledare
"Patch-kabel”



Samma typ av berikning giller for: Panel Uttag

e  datahallar enligt SS-EN 50173-5 betriffande zon-
fordelningskablage (Z) och zonférdelningspunkt (LDP). . Permanent Lank |
e fastighetsfunktioner enligt SS-EN 50173-6 betriffande

Kanal
servicefordelningskablage (S) och servicekoncentrerings- - >
punkt (SCP). SR .
I Sekundar
Fastighetsnit for bostider enligt SS-EN 50173-4 har didremot en Panel :m'sdm’me'"'"g: Uttag
annan mdjlig uppbyggnad och en beridkningsmodell enligt bilden B A T A &, a8
till hoger. Permanent Lank® Permanent Lank®
Fastighetsnit for industrier enligt SS-EN 50173-3 har en annan Kanal

berikningsmodell och omfattas inte av detta dokument.
3 Parmanent Iank ska vara minst 15 meter,
Sekundar bostadstrdelning kan, men behdver inte, innehdlla aktiv utrustning.

Berakning spridningskabel

PPRYSnaC BBREERE [ yass 0 [idass E oo B, Kiass F ooh

Panel - Uttag H=109-F*X H=104-F*X H=105-F*X
Panel - Uttag - Panel - Uttag H=105-F*X H=102-F*X H=102-F*X

Kommentar: " Panel", "Uttag" och "VP" betecknar endast granssnitt, Jack méter plugg (Modular).

H maxmial Iangd fér spridningskabel (m)

F maximal langd av korskopplings- och anslutningskablage (m)

X forhallande mellan dampning (dB/m) i korskopplings- samt anslutningskabage och
dampning i spridningskabel (mellan panel och uttag). Generellt varde ar 1,5.

Da faktiska varden for kablagen inte ar kdnda ska temperaturer 6ver 20°C minska H med:
1) 0,2% per grad for skarmade kablar upp till 60°C

2) 0,4% per grad for oskarmade kablar upp till 40°C

3) 0,6% per grad fér oskdrmade kablar mellan 40°C och 60°C

Denna tabell &r principiell. SS-EN 50173-4, punkt 6.2.3, tabell 3 har tolkningsféretréde.

Tumregler

Tumregel 1: Om ett 10 meter lingt oskirmat flexibelt (fler- permanent link reduceras till maximalt 85 meter. Det betyder att
kardeligt) vidareféringskablage ingér i forbindelsen, s3 ska lingden maximal lingd frin panel till vidareféringsuttag fir vara 75 meter.
for permanent link reduceras till maximalt 88 meter. Det betyder

att maximal lingd fran panel till vidareféringsuttag fir vara 78 En exakt berikning kan beriiknas endast om ingdende kabel i
meter. vidareféringskablaget ir kind.

Tumregel 2: Om ett 10 meter lingt skirmat flexibelt (flerkardeligt)
vidareféringskablage ingér i forbindelsen, s3 ska lingden for

Kravet for vidareforing boér vara: Texten i rutan under "Kravet fér vidareféring bér vara” ar
fri att anvandas utan godkannande av kallan sa ldnge det

Forbindelse avsedd for vidareféringskablage ska uppfylla gérs i beskrivande handilingar.

krav for langdreducering enligt SS EN-50173. Alternativt
kan berakningen av langdreducering vara hanterad som
del av berakning fér RP3. Om nagon férbindelse fallerar att
uppfylla langdreduktionen ska detta omgaende meddelas
bestallaren.

Att beakta: Markning av maximal langd pa vidareforings-
kablage som far anslutas kan vara beraknad for annan langd
an 10m.

Om vidareféringskablage (exempelvis i uttagsstav)

ingar i entreprenaden och bestéllaren dnskar provning

av dessa i sitt sammanhang bor féljande text laggas till:
Dar vidareféringskablage ar anslutet ska provning enligt
Permanent Lank utféras saval med som utan vidareforings-
kablage och bada resultaten ska dokumenteras.

Forbindelser som ar avsedda att anvandas med
vidareféringskablage provas enligt Permanent Lank utan
vidareforingskablage anslutet.

Vidareféringspunkter (uttag for vidareforingskablage) ska
utover markning enligt det administrativa systemet och
vald RP-kategori, d&ven invid eller pa uttaget markas med
"Max.10m flexibelt (flerkardeligt) vidareféringskablage far
anslutas”.
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Fjarrmatning — RP1, RP2, RP3

PoE upp till 90W

Fjirrmatning dver fastighetsnitet upp till 100 W innefattar exempelvis
befintliga applikationer som Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3 af/at/bt
upp till 90 W. De hégre nivderna ger mojlighet att exempelvis stromférsorja
belysning, dérrmiljo, laptop och bevakningskamera via partvinnade koppar-
kablar i fastighetsnitet.

Aven exempelvis telefon, parabol och kamera kan fjarrmatas via respektive
annan kabeltyp.

Begransande faktorer vid fjarrmatning

Hoéjd temperatur medfér ddmpningsdkning vilket i sin tur begrinsar moijlig
kabellingd. Vid fjarrmatning finns fem viktiga faktorer som paverkar kablarnas
temperatur. Beridkning sker genom att félja SS-EN 50174-2 avsnitt 4.11.2.2.

= Installationsmetod Den enskilt stérsta paverkande faktorn fér temperatur-
Skning ir installationsmetoden. Kablar som forliggs i mer eller mindre
slutna och virmeisolerade forhallanden har hégre temperaturdkning dn pa
oppen stege.

= Kabelns ytterdiameter Storre kabeldiameter ger 6kad virmeavgivning
genom sin stérre mantelyta.

= Utformning av kabelbuntar Att minska antalet kablar i respektive bunt
och, eller skapa rektangulira buntar minskar temperaturékningen.

= Omgivningstemperatur En hogre omgivningstemperatur medfér mindre
utrymme for temperaturdkning i kabeln. Temperatur fir uppskattas for de
givna kabelvigarna.

®  Ledarresistans Hog resistans i kabeln leder till hog temperaturékning.

Tumregler

Tumregel 1: En forbindelse med U/UTP Kat.6-kabel under 73 m, férlagd i bunt
om maximalt 24 kablar, innehéllande maximalt 10 m kablage uppfyller generellt
alltid RP3-kategori. Motsvarande lingd fér en S/FTP Kat.6A-kabel ir 80 m.

Tumregel 2: En forbindelse med U/UTP Kat.6-kabel under 59 m, forlagd i bunt
om maximalt 24 kablar, innehéllande maximalt 10 m kablage plus ytterligare
10 m flerkardeligt kablage i exempelvis en uttagsstav, uppfyller generellt alltid
RP3-kategori. Motsvarande lingd for en S/FTP Kat.6A-kabel ar 65 m.

Ett bra hjilpmedel "berakna-kabellangd” fér att rikna ut reducering av lingd
for RP3, finns pa:

www.in.se/installationsteknik/tele-data-och-sakerhet2/berakna-kabellangd

Regler fér markning vid fjarrmatning

Skap, héllare och stativ i férdelningar méste mirkas med RP-kategori RP1, RP2
eller RP3. Vi rekommenderar att dven uttagslock férses med mirkning avseende
aktuell RP-kategori.

Kravet for fjarrmatning bor vara:

Installationen ska uppfylla fijarrmatningskategori RP3. Berékningsunderlag
ska goras enligt SS-EN 50174-2 avsnitt 4.11.2.2.2 innan installation pa-
borjas. Om nagon forbindelse inte uppfyller RP3 ska detta omgéende
meddelas bestéllaren. Underlagen och dess beddmning ska dokumen-
teras och lamnas till bestallaren tillsammans med provningsresultaten.

Vald fjérrmatningskategori ska framgé av markning for skap, héllare och
stativ i samtliga fordelningar. Aven uttagen ska markas med "RP3”.

Texten i rutan under "Kravet for fjarrmatning bor vara” ar fri att
anvandas utan godkannande av kéllan sa lange det gérs i beskrivande
handlingar.




Installation av kabel och kablage

Férindringar i kabelns geometri forindrar dess elektriska egen-
skaper. Béjningsradie for installationskabeln kan indelas i tre
olika delar; under installation, efter avslutad installation (statisk)
och efter avslutad installation i exempelvis ett hoj- och sinkbart

skrivbord (dynamisk).

Kabels minsta bérjradie bor sikerstillas genon kabelférliggnings-
sytemet. Ett sitt att gora detta dr genom att kabelf6rliggnings-
sytemet forses med bojradiebegrinsare. Annars bor kabeln fixeras
s4 att minsta béjradie sikerstills.

Det ir alltid kabelns specifikation fran tillverkaren som giller.
Om sidana saknas giller minsta béjningsradie enligt
SS-EN 50173:

= 50 mm eller 4 x kabeldiameter for en 4-pars balanserad
kabel installerad.

m 8 x kabeldiameter for en 4-pars balanserad kabel under
installation.

® 8 x kabeldiameter for 6vrig metallisk kommunikationskabel.

®= 30 mm béjradie for enkelfiber typ multimod installerad.
= 30 mm bojradie for enkelfiber typ G.652.D installerad.
= 10 mm béjradie for enkelfiber typ G.657.A1 installerad*.

= 7.5 mm béjradie for enkelfiber typ G.657.A2/B2 installerad*.

® 5 mm béjradie for en enkelfiber typ G.657.B3 installerad*.

* Generellt dr det vanligt att minst 15 mm béjradie stills som
krav for en installerad G.657 singelmodfiber.

Maximal dragkraft enligt leverantdrens specifikation. Om inte
annat angetts i leverantorens/tillverkarens specifikation, ska den
hogsta dragkraften for en kabelbunt vara samma som specificerats
for en enskild kabel. Saknas specifikation for kabeln giller
generellt hogsta dragkraften for en rak kabel under installation:

= 100 N for en 4-pars partvinnad balanserad kabel.
= 1000 N for fiberkabel innehillande dragavlastande element.

Potentialutjamning

Potentialutjimning i fastighetsnit berdr framst utjamning for
funktionsindamal. De standarder som behandlar specifika-
tioner och krav p utfoérande for fastighetsnit hinvisar vidare till
SS-EN 50310 (Fastighetsndit for informationséverforing — Potential-
utjamning) nir det giller funktionsutjamning av fastighetsnit.
Denna standard anger:

= Anslutning av skdp/héllare/stativ som innehéller, eller dr
tinkt innehalla metalliska kommunikationskablar eller
kommunikationsutrustning, ska anslutas mot antingen
skyddsutjimning eller funktionsutjamning.
Viljer man att ansluta gentemot funktions- eller skydds-
utjimning ska resistansen max vara 1.67 mQ/m), mellan
tva punkter. Ledarens area ska dimensioneras enligt
SS-EN 50310 som anger minst 4mm2 om den inte ir

mekaniskt skyddad

®  Vid skirmat fastighetsniit ska panel, och dirigenom
kommunikationskabelns skirm, anslutas till funktions-
utjamning for att motverka vagabonderande strémmar.

Ytterdiameter

' Bojradie -

Y
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Stoérningar
Placera alltid fastighetsnitets kablar minst 1 meter per kV fran

Kopparbaserade kommunikationskablar paverkas i stérre eller anliggningar med hdgspanning.

mindre grad av yttre storkillor, framfor allt radiofrekventa och
elnektrc)fnagn.etls'ka storningar. Storkillorna kan utgdras av kabel- Krav p4 separation till vissa elektromagnetiska stérningar enligt
nitet for eldistribution, lysrérsarmatur, elkraft-kabel, transformator, .

a > ’ - tabell 10 i SS-EN 50174-2 under punkt 6.2.1.
storre elmaskin eller annan typ av elinstallation.

Storningskalla Minsta seprationsavstand (mm)

Lysror 130°
Neonrér 130°
Kvicksilverlampor 1302
Hogintensiva gasurladdningsror 130°
Bagsvetsning 800 °
Induktionsvarming med hogfrekvens 1000
Sjukhusutrustning b
Radiosandare B
TV-séndare 0
Radar D

aMinsta seprationsavstand kan minskas om lampliga kabelférlaggningssytem eller att garantier fran produktleverantér finns
b Saknas garantier fran produktleverantor, ska analys goras betraffande mdéjliga stérningar som exempelvis frekvensomrade, 6vertoner, transienter,
pulsskurar, utstralad effekt.

° Typ av
Stérningar fran narliggande elkablar kanal
Viktigt ér att bidde under planerings- och 4 4 4 1
mstalla‘gonsfase:n Salfﬁrs'iillﬁltﬂlrackhgt Separations- Oppen Perforerad Solid
separationsavstand till elkablar. klassificering metallbarnar metallkanal | metallkanal | metallkanal S
I SS-EN 50174-2 under punkt 6.2.1 ir detta d pemm | 8mm smm | Umm.__
vil beskrivet. Separationsavstind "A” beriknas c {" 50 mm 38 mm 25mm omm |
utifrén val av kabel (separationsklassificering)
samt val av kabelf6rliggningssystem multipli- b .\‘x 100 mm 75 mm 50 mm Omm
cerad med en faktor baserad p4 antal elkretsar a M_‘_ 225 mm 150 mm _-____O.mn'f/
som ligger intill kommunikationskablarna. —
Villkorade littnader i fordringarna finns t
beskrivet i punkt 6.2.2. Typ av kabsal :ant::ef;’:ﬁr Faktor P
Exempelvis riknas 7 stycken 1-faskablar och 1-3 / 02 \ F
1 styck 3-faskabel som 7+3 = 10 elkretsar. 4-6 / 0.4 \ /
7-9 06

Vilken separationsklass uppfyller min kabel? A=SxP T, 'Ir T
Nedan ger vi en tolkning av SS-EN 50174-2 punkt 6.2.1 tabell 7 1915 1
men det idr den tekniska specifikationen fér den aktuella kabeln .
som bestimmer separationsklass. 16-30 2

31-45 3
Kategori 7 och 7A kabel enligt EN 50288-4-1 och EN 50288-9-1
uppfyller klass ”d”. 46-60 \'. 4 ];

6175 | \ 5 /
Kategori 5, 6 och 6A kabel enligt EN 50288-2-1, EN 50288-5-1 = \'/
och EN 50288-10-1 uppfyller klass "c”. Dessa kablar uppfyller =75 8

klass "d” om tillimpliga fordringar pa kopplingsdimpning uppfylls.

Kategori 5, 6 och 6A enligt 50288-3-1, EN 50288-6-1 och
EN 50288-11-1 uppfyller klass "b”. Dessa kablar uppfyller
klass "c” eller ”d” om tillimpliga fordringar pd TCL uppfylls.

Observera att om kravet pé separation inte uppfylls sé strider

detta samtidigt bdde mot fordringar i Elinstallationsreglerna
SS 436 40 00 och SS-EN 50174.
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Skapa forutsattningar for en lyckad installation

For att installatéren ska lyckas si behéver valet av kanaler, stegar,
rannor och dess tillbeh6r som exempelvis rundade hérn och
radiebegrinsare beaktas redan i planerings- och specifikations-
fasen. Placeringen av kabelforliggningssystemet och dess
avstand till potentiella storkillor kan spela stor roll fér valet av
kabelforliggningssystem.

Kablagehantering

Dimensionering av kablagehantering i skp eller stativ
bor utféras med utgdngspunkt att da det dr fullt kopplat fyller
kabelhanteringsprodukterna med kablage till maximalt 50%.

Hantering av kablage inom skip och stativ ska utféras med hjilp

av vertikala kabelrangerare, monterat pa bigge sidor i dess fulla
héjd. Skdp och stativ som exempelvis hanterar upp till 225 kategori
6A-kablar, dir kablaget har en ytterdiameter pd 7,6 mm, ska forses
med kabelrangerare som vardera har minst 256 cm2 tvirsnittsarea
(exempelvis 150 x 200 mm). For skdp och stativ med mer &n 225
kablar ska kabelrangerarna vardera erbjuda minst

512 cm?2 tviérsnittsarea.

Kravet for installation bor vara:

For att forsakra fullgod kvalitet for det installerade fastighets-
natet, kravs att de tekniker som projektleder och installerar
fastighetsnatet, ar certifierade enligt behorig installator
fastighetsnat. Det galler saval koppar- som fiberbaserade
forbindelser. Teknikerna som avses ar de som foérlagger kabel,
kontakterar, terminerar kontaktdon, rangerar, marker, dokumen-
terar och provar fastighetsnatet som installeras.

Entreprendr ska, narhelst det efterfragas av bestéllaren
eller dess utsedda representant under hela projektets gang,
uppge de tekniker som ar involverade samt, kunna uppvisa
certifieringsbevis enligt behorig installator fastighetsnat.

Installation av kommunikationskablar ska uppfylla leverantérens
specifikationer bland annat betraffande minsta bojradie och
dragkrafter for respektive kabel. Kanalisation ska vara utformad
sa att minsta bojradie sakerstélls genom att bojradiebegransare
och rundade horn installeras dar risk finns att bojradien kan
understigas.

m :IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII -

himd €

Plats for hander och arbetsmaterial

Separationsavstand till vissa elektromagnetiska stérningskallor
enligt tabell 10 i SS-EN 50174-2 under punkt 6.2.1 ska beaktas
och uppfyllas.

Separationsavstand mellan det kopparbaserade fastighetsnatet
och fastighetens el-kablar enligt SS-EN 50174-2 under punkt
6.2.1 ska beaktas, beraknas och uppfyllas med undantag for
villkorade lattnader av fordringar enligt 6.2.2.

Kabelrangerare, i skapets och stativets fulla hojd ska finnas
monterat pa bagge sidor. For att exempelvis hantera upp till
225 kategori 6A-kablar, dar kablaget har en ytterdiameter

pa 7,6 mm, ska kabelrangerarna vardera ha minst 256 cm2
tvarsnittsarea (exempelvis 160 x 160 mm). Fér rack med mer
an 225 kablar ska kabelrangerarna vardera ha minst 512 cm2
tvarsnittsarea.

Texten i rutan under "Kravet for installation bor vara” ar
fri att anvandas utan godkannande av kallan sa lange det
gors i beskrivande handlingar.
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Provning

Provning av fastighetsniitet ir den enda metoden for att sikerstilla
att det som bestilldes verkligen har levererats. For att resultaten ska
vara virda nigot s ska de vara repeterbara. Forst d4 kan de anvin-
das for att kvalitetssikra och dokumentera nitet.

Standarden stiller inte automatiskt krav p4 att provning utfors!
Den beskriver dock noga vad bestillaren kan stilla som krav
betriffande fordringar, metoder for provning samt hur ménga
procent av det totala antalet forbindelser som ska provas.

Provning ska utféras av personal som har god kinnedom om hand-
havande av provningsutrustningen och kunskap for att konfigurera
utrustningen enligt det aktuella projektets kravstillning. Ansvarig
person for provning pa plats ska vara certifierad enligt behérig
installator fastighetsnit.

Gransvarden och omfattning

Kopparbaserade forbindelser ska provas som permanenta linkar.
Provning av kanal ir ej att betrakta som godkind metod, annat in
om detta uttryckligen begirts som kompletterande provning.

Provningsutrustningen ska stillas in for provning baserat p&
specificerat och installerat material. Det vill siga provad permanent
lainkklass ska vara den hogsta méijliga baserat pa specificerade och
installerade kontaktdon. Fér mer information om kategorier och
klasser se tabell i avsnittet prestanda.

Permanenta linkar med vidareféringspunkt bor provas till och med
vidareféringspunkten utan vidarefdringskablage om inte bestillaren
specifikt begirt annat forfarande.

Vi rekommenderar starkt att provning ska utforas for samtliga
installerade linkar. Provningsresultat for kopparbaserade for-
bindelser som markerats som godkinda, men markerade med
asterisk anses som godkinda, men antal resultat med asterisk ska
inte 6verskrida 5% av det totala antalet provade linkar. Asterisken
betecknar att provningsresultatet ligger s nira kravet, att instru-

mentets noggrannhet har betydelse fér om kravet uppfylls eller inte.

Fallerande provresultat oavsett asterisk #r alltid underkinda.

Fiberbaserade forbindelser bor provas vid tva vaglingder. Provning
av multimod fiber OM3, OM4 och OMS5 genomférs vid vag-
lingderna 850nm och 1300nm. Beakta krav p& dimpningsvirden
och dven maximala lingder beroende av férvintade applikationer.

Notera att OM1 och OM2 ir inte lingre godkinda for
nyinstallation!

Kategori Typ Max (dB/km)
OM3 50/125 8530/; 1/3(;0;m
OMm4 50/125 820/; ?0102"1

o 50/125 8530/51 f/”01f’gm
0S1a 10/125 8510,/3 ?(;Ogm
0S2 10/125 85002 7%(?2"“
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Fér provning av singelmod fiber OS1a eller OS2 sker provning vid
véglingderna 1310nm och 1550nm. Beakta krav pd dimpnings-
virden och reflektionsdimpning.

Inspektion

Inspektionsutrustning och rengéringsprodukter ska alltid finnas till
hands vid provning och anslutning. Det vill siga ett mikroskop av
hog kvalitet som visar grinssnittet pa bildskiarm.

For att sikerstilla kvalitet méste alltid inspektion goras av varje
fibergrinssnitt innan anslutning. For att s& 1angt som méijligt bevisa
att installationen 6verlimnas i funktionellt skick, ska samtliga
fiberkontakters grinssnitt inspekteras och certifieras enligt [EC
61300-3-35.

Provningsutrustning fér koppar

Fér provning av kopparbaserade linkar baserade p4 komponenter
upp till kategori 6A ska utrustningen uppfylla krav i enligt [IEC
61935-1 Level Ille. Provningar av andra nit som exempelvis 01-nit
ir undantagna.

Fér provning av klass FA och ligre ska utrustningen uppfylla kraven
enligt IEC 61935-1 Level V och fér provning av klass I-linkar ska
utrustningen uppfylla kraven enligt IEC 61935-1 Ed 5.0.

Provningsutrustning fér fiber

Fér provning av fiberbaserade forbindelser krivs att utrustningen
minst kan prova férbindelsens dimpning vid 850nm och 1300nm
fér multimod och 1310nm och 1550nm fér singelmod.

Notera att optiska ljuskillor har en uppvirmningstid innan de
ir stabila nog fér normalisering och provning. Félj tillverkarens
riktlinjer.

Notera att provningskablagen ska ha ett maximalt hégsta virde pa
0,2 dB.

Kalibrering

Giltigt kalibreringscertifikat for provningsutrustningen fran till-
verkaren eller utsedd servicepartner, ska visa att utrustningen for
besiktning och provning kan anvindas vid provtillfillet.

Max dampning | Max dampning

matade don (dB) skarv (dB) RL (dB)
0,75 0,3 20
0,75 0,3 20
0,75 0,3 20



Programvaruversioner

Provningsutrustningen ska om inget annat éverenskommits
vara uppdaterat till senaste av tillverkaren publicerad version av
programvara.

Normalisering (s.k. faltkalibrering)

Den som utfér provningen ska sikerstilla att provningsutrustningen
normaliserats i enlighet utrustningstillverkarens anvisningar, innan
provningen pabérjas. For fiber ska endast ett provningskablage
anvindas (One-cord reference method).

Kravet for provning bér vara:

Provning ska utféras av personal som har god kdnnedom om
handhavande av provningsutrustningen, relevanta standarder
samt felsékning. Ansvarig person for provning pa plats ska vara
certifierad enligt behorig installator fastighetsnat. Utrustning-
en for provning ska vara uppdaterat till senaste av tillverkaren
publicerad programvaruversion och ska vara kalibrerat enligt
leverantérens anvisningar vilket ska kunna styrkas. Utrustning-
en for provning ska normaliseras (s.k. faltkalibrering) i enlighet
tillverkarens anvisningar, innan provningen pabérjas. Extrema
temperaturskillnader alldeles fore eller under provningen ska
undvikas.

Provning ska for partvinnade kopparférbindelser utforas for
samtliga installerade férbindelser (100%) enligt den hégsta
mojliga l1ank-klassen (Permanent Lank) enligt SS-EN 50173,
baserat pa specificerade och installerade kontaktdon. Lankar
med vidareforingspunkt ska provas till och med vidareférings-
punkten utan vidareféringskablage.

Miljo

Provningsutrustning som antagit extrema temperaturer efter till
exempel forvaring i en het eller kall bil, ska forst anta samma
temperatur som installationen som ska provas. Miljon ska vid
tillfillet for provning vara sdan att repeterbara provningsresultat
rimligtvis kan erhéllas.

Endast provresultat som visar godkant "PASS” ar godkanda.
Godkanda resultat som markerats med asterisk anses god-
kanda, men antalet far inte 6verskrida 5% av totala antalet
provade lankar.

For provning av kopparbaserade lankar baserade pa kompo-
nenter upp till kategori 6A ska utrustningen uppfylla krav enligt
IEC 61935-1 Level llle. Provningar av 01-nat ar undantagna.

Provning av fiber ska som minst goras betraffande dampning
vid vaglangderna 1310nm och 1550nm fér samtliga installe-
rade férbindelser (100%). Férbindelser ska uppfylla dennes
summerade dampningsbudget baserad p& samtliga kompo-
nenter i forbindelsen enligt krav i SS-EN 50173-1.

Installationens granssnitt ska inspekteras, certifieras enligt
IEC 61300-3-35 och dokumenteras.

Texten i rutan under "Kravet for provning bor vara” ar fri att
anvandas utan godkannande av kéllan sa lange det gors i
beskrivande handlingar.

Att beakta: Om installationen bestar av kategori 6A produkter
utan nagon skarmning bér hela installationen omfattas av reglerna
fér provning av "Alien Crosstalk” med féljande text; Installationen
ska omfatta provning av éverhérning fran annan kabel i install-
erade permanenta lankar enligt SS-EN 50174, bilaga F, punkt F1.2.

Om annan hogre prestandaniva valts géller féljande krav pa
utrustning: For provning av klass FA och lagre ska utrustningen
uppfylla krav enligt IEC 61935-1 Level V och for provning av
klass I-lankar ska utrustningen uppfylla krav enligt IEC 61935-1
Ed 5.0.

Om multimodfiber valts galler minst provning vid 850nm och
1300nm istallet for 1310nm och 1550nm.

VL 4
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Markning

Overgripande mirkning och dokumentation av fastighetsnitet ska Mirkning av installationer i kategorierna RP1 och RP2 ska ge
utféras enligt SS-455 12 01. Utdver mirkning enligt det administra-  varning for obehérig anslutning av utrustning for fjarrmatning

tiva systemet ska dven vid uttag som betraktas som vidareforings- medan RP3 tydliggor att det finns regler for planering.
punkt mirkas med maximal lingd och typ for det vidareforings-
kablage som far kopplas till uttaget (vidareforingspunkten). Minsta mirkning av skip, hallare och stativ i fordelningar ska

enligt SS-EN 50174-1 innehélla foljande:
Skap, héllare och stativ i férdelningar méste mirkas med RP-
kategori RP1, RP2 eller RP3. Vi rekommenderar att dven uttagslock
férses med mirkning avseende aktuell RP-kategori.

Installation med fjarrmatning Installation med fjarrmatning Installation med fjarrmatning
Katergori RP1 Katergori RP2 Katergori RP3
Ingen obehorig anslutning av Ingen obehorig anslutning av
utrustning for fjarrmatning utrustning for fjarrmatning

Kravet for markning boér vara:
Markning av fastighetsnatet ska utforas enligt SS-455 12 O1.
Uttag som betraktas som vidareforingspunkt, ska markas

med maximal langd och typ for det vidareféringskablage som
far kopplas till uttaget (vidareféringspunkten).

Vald fjarrmatningskategori RP3 ska framga av méarkning vid
samtliga fordelningar. Aven uttagen ska markas med "RP3”.

Markning av fjarrmatningskategori for skap, hallare och
stativ i fordelning ska minst innehalla:

Fjarrmatningskategori RP3

Denna installation ar utford enligt SS-EN 50174-2 och méter
kraven for fjarrmatningskategori RP3, stromfoérsorjning éver
fastighetsnat upp till 100 W p3 alla kablar.

Utrustning som moter IEEE 802.3 af/at/bt, PoE Class 1-8, far
anslutas utan restriktioner.

Installator: XYZ Telefon: 123 456 789
Datum: XX/XX/XX

Om installationen férédndras ska en ny dimensionering
gentemot RP3 utforas.

Texten i rutan under "Kravet for markning bér vara” ar fri
att anviandas utan godkannande av kallan sa lange det
gors i beskrivande handlingar.

Att beakta: Markning av maximal 12ngd pa vidareférings-
kablage som far anslutas kan vara beraknad till annan langd
an 10m.

Om annan fjarrmatningskategori an RP3 ar vald andras RP3
till vald RP-kategori.

[ i S S
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Kompetens

For att forsikra fullgod kvalitet for det installerade fastighetsnitet
krivs att de tekniker som projektleder och installerar fastighets-
nitet, itillricklig omfattning, ir certifierade enligt behorig installa-
tor fastighetsnit. Avsikten med branschens leverantdrsoberoende
certifiering dr att kvalitetssikra projektering, planering och
installation av fastighetsnitet infor framtida utmaningar. Det giller
savil koppar- som fiberbaserade forbindelser. Teknikerna som avses
ir de som forlidgger kabel, terminerar kontaktdon, rangerar, mirker,
dokumenterar och provar fastighetsnitet som installeras.

De tekniker som projektleder och installerar fastighetsnatet,
ska vara certifierade enligt branschens leverantoérsoberoende
certifiering behorig installator fastighetsnat.

Entreprendr ska, narhelst det efterfragas av bestéllaren
eller dess utsedda representant under hela projektets gang,
uppge de tekniker som ar involverade samt kunna uppvisa
certifieringsbevis enligt behorig installator fastighetsnat.

Entreprendr ska, nirhelst det efterfrigas av bestillaren eller dess
utsedda representant under hela projektets gdng, uppge de tekniker
som ir involverade samt kunna uppvisa certifieringsbevis enligt
behérig installator fastighetsnit for krivt antal av dessa tekniker.

Texten i rutan under "Kravet pa kompetens bdr vara” ar
fri att anvandas utan godkannande av kallan sa ldnge det
gors i beskrivande handlingar.

Att beakta: Notera att kompetenskravet omfattar dven
en underentreprendr som forlagger kabel eller monterar
kontakter.
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Dokumentation

Fastighetsnitet ska registreras och dokumenteras enligt tele-
registrering SS 455 12 01, utgéva 6. Det ir viktigt att i ange
vilken omfattning man 6nskar att anliggningen ska registreras
och dokumenteras. I SS 455 12 01 i bilaga C finns exempel
angivna och dessa giller om inget annat anges. Det ir dirfor
rekommenderat att alltid ange vilka dokument som bér ingé.
Installatorsforetagen har en mall for detta pa sin hemsida.

Fastighetsniitet ska vara forberett for att stodja fjarrmatnings-
kategori RP3 vilket innebir att berikningsunderlag for PR3
ska levereras till bestillaren eller dess utsedde representant.

Fastighetsniitet ska uppfylla separationskrav enligt SS-EN
50174-2 och dirmed beriknas for forliggningar av spridnings-
nit som gér parallellt med eldistributionskablar. Undan-

taget om hela eller delar av installation uppfyller villkorade
littnader av fordringar enligt 6.2.2. Berikningsunderlag ska
levereras till bestillaren eller dennes utsedde representant.

Provningsresultat for kopparbaserade forbindelser i
spridningsnitet och fiberbaserade stam- och omrades-
forbindelser, enligt krav for provning, ska levereras i elektro-
niskt format i den mjukvara som #r avsedd f6r den aktuella
provningsutrustningen tillsammans med den mjukvara som
krivs for att lisa dem.

Dokumentation ska limnas for certifiering av samtliga fiber-
kontakters grinssnitt enligt IEC 61300-3-35 till bestillaren
eller dess utsedde representant.

Samtlig dokumentation bér levereras i elektroniskt format
och i omfattning enligt kravspecifikationen till bestillaren,
eller dennas utsedde representant, i tid innan besiktning.
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Kravet pa dokumentation bér vara:

Installationen ska registreras och dokumenteras enligt
SS-455 12 01 utgava 6. Dokumentationens omfattning
anges i bifogad forteckning eller enligt bilaga C

Fullstandiga provningsresultat fér samtliga kopparbaserade
forbindelser enligt SS-EN 50173-1 Klass EA, PL2 ska
levereras till bestallaren. Fullstéandiga provningsresultat for
samtliga fiberbaserade férbindelser enligt SS-EN 50173-1
inklusive polarisation och Iangd samt dokumenterad certifi-
ering av fibergrénssnitt enligt IEC 61300-3-35 ska levereras
till bestallaren. Dokumentationen ska levereras i den mjuk-
vara som ar avsedd for den aktuella provningsutrustningen
tillsammans med den mjukvara som kravs for att lasa dem.
Dokumentationen ska dven redogora for vilka provnings-
utrustningar som anvants.

Dokumentationen ska dessutom innehalla beraknings-
underlag for RP3 klassning dar det tydligt framgar vilka
forbindelser respektive berakning avser.

Samtliga markningar som genomférts och i relevanta fall
forklaringar av dessa.

Dokumentationen ska redogora for kompetensen som
delaktiga installatorer, montorer och projektledare innehar.
Har ska aven tydligt framga kompetens fér den som ansvarat
for framstallande av provningsresultaten.

Samtlig dokumentation ska levereras i elektroniskt format
och i omfattning enligt kravspecifikationen till bestallaren,
eller dennas utsedde representant, i tid innan besiktning.

Texten i rutan under "Kravet pa dokumentation bor vara”
ar fri att anvandas utan godkannande av kallan sa lange
det gors i beskrivande handlingar.

Att beakta: Om installationen omfattas av reglerna for
provning av "Alien Crosstalk” lagg da till féljande text;
Dokumentation av provning betraffande éverhorning fran
annan kabel i installerade permanenta lankar enligt SS-EN
50174, bilaga F, punkt F1.2 ska inga.




Forfragningsunderlaget
(Kravspecifikation for installationen)

Inledning

Det som avgdr hur bra slutresultatet blir ir ofta kvaliteten pa
forfragningsunderlaget. Ett bra forfragningsunderlag baseras pa
relevanta standarder och kompetens. Kvaliteten pa planering, val
av komponenter och installationstjinsten avgor om fastighetsnitet
klarar kommande krav p4 prestanda och fjirrmatning i ett alltmer
uppkopplat, automatiserat och interaktivt samhille.

Det som avses med kravspecifikation i SS-EN 50174 motsvarar
forfragningsunderlaget. Kravspecifikationen for installationen ska
innehalla en teknisk specifikation och arbetets omfattning. Installa-
téren ska sedan svara hur de kan garantera god kvalitet och en
tidplan for installationen.

Fastig-
hets- —»
agaren

) Kravspecifikation
for installationen
Enligt SS-EN 50174-1

i = Ec’ c”\
(forfragningsunderlag) —» 'Y
Kravspecifikation 4.1.2 )

- d

Teknisk specifikation 4.1.3
Arbetets omfattning 4.1.4

Installatéren

Kvalitetsplan
SS-EN 50174-1

b

punkt5.1.2
Tidplan

SS-EN 501741
punkt 5.1.3

Overenskommelse
kravspecifikation,
tid- & kvalitetsplan

:

il

— Arbete -
Installation

Kontroll § Provning
Markning § Dokumentation

Godkannande

Kravspecifikationen for installationen

Det ir givet att nedanstdende punkter dr framtagna for att gilla en
stdrre installation. Vid en snabb &verblick kanske flera av punkt-
erna, helt eller delvis kan bortses ifrén alternativt noteras som inte
relevanta i detta projekt. Se komplexitetsnivan fér minimikrav pé
olika typer och storlekar av installationer.

Innehall

Kravspecifikationen for installationen ska noga ange tillimp-
lig lagstiftning, relevanta byggregler, sirskilda foreskrifter, sikra

arbetsmetoder och entreprendrens befogenheter samt krav pa
installationspersonalen.

Ansvar

Kravspecifikationen ska dven noga ange vem som har ansvar for till-
tride till platsen, sikerhet och arbetsmiljs, huvudentreprendr och/
eller underentreprenérer. Dessutom ska den innehilla frigor som
handlar om material. Vem som ska tillhandah3lla vilket material, var
material ska férvaras samt avlidgsnande eller dtervinning av material.
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Den tekniska specifikationen

Den tekniska specifikationen ir en del av kravspecifikationen for
installationen och baseras p4 installationens komplexitetsniva. Har
finns all teknisk information samlad, vilket 4r en hel del information
for ett genomtinkt och framtidssikert nitverk for en fastighet.

Innehall

Krav ska finnas betriffande éverféringsprestanda, méjlighet till
fjarrmatning och fastighetsnitets forvintade livslingd samt for-
vintade framtida utdkningar. Noggranna krav ska dven finnas pa
kabelvigar, kabelforliggningssystem, kablar, skap, héllare, stativ,
kopplingspaneler/boxar och anslutningspunkter samt eventuella
atgirder for att forhindra otilldtet tilltride till fastighetsnitet.

Overgripande frigor som placering av relevanta granssnitt till
externa nitverk och tillricklig kapacitet pa elforsérining varifran
fjarrmatning sker ska ocksa beaktas.

Den tekniska specifikationen ska dven omfatta och beskriva
installationstillbehdr och metoder som anvinds vid installationen,
dokumentation som ska tillhandahéllas av installatéren som
exempelvis acceptansprovningens resultat. Aven krav pa mirkning,
kontroll, vilken provning som ska genomféras och krav for god-
kinnande av del och/eller hela installationen.

MICE

Installationsmiljon delas in i MICE-klasser enligt SS-EN 50173-1.
MICE-klassifikationerna anges i tre steg (1-3) och beskriver
omgivande miljé med féljande parametrar:

®=  Mechanical (M), mekanisk paverkan
®  Ingress (I), fuktpdverkan

®  Climatic and chemical (C), klimatpaverkan och kemisk
péverkan

®  Electromagnetic (E), elektromagnetisk paverkan

Fér att passa till den omgivande miljon kan antingen produkter med
forbittrade egenskaper anvindas eller si kan miljén runt produkten
forbittras exempelvis genom skydd. Om hég mekanisk styrka
fordras pa grund av milj6 av klass M3 kan exempelvis en armerad
kabel anvindas alternativt kan en vanlig kabel forliggas i stalror
eller infilld i vigg.

I normal kontorsmiljé specificeras vanligtvis M,I,C,E, for
komponenter och kapslingar.

Brandklassning

Tidigare brandklassning av byggmaterial (diribland kabel) sdsom
F1, F2 och s8 vidare, har ersatts av den europeiska Construction
Products Regulations; CPR. Regler for detta finns beskrivna hos
Boverket.

For installationer i kontorsmiljo, tillgodoses normalt kraven pa
kablar om de klassificeras som Dca, s2, d2 vilket till viss del mot-
svarar den tidigare specifikationen F2 fér brandspridning. CPR
stiller dock ytterligare krav betriffande virmeutveckling, rok-
utveckling, droppbildning och syrahalt.

»_»

Generellt kan sigas att bokstaven ”a”, motsvarar de hégst stillda

kraven.

Om det ar kant...

Om det ir kint och relevant ska den tekniska specifikationen dess-
utom beakta frigor om installationsmiljén som mekanisk paverkan,
elektromagnetisk paverkan, intringande féroreningar, luftrérelser,
klimatisk och kemisk paverkan som exempelvis skiftande tempera-
turer, luftfuktighet och solstrilning. Saker som biologiska angrepp
och skada orsakad av djur kan kinnas langsdkt men dven dessa ska
beaktas om de ir kiinda.

Riskbedémning

Den tekniska specifikationen ska innehalla en riskbedémning och
bestimma behovet av flera infrastruktur- och/eller tjinsteleveran-
térer och eventuella krav att anslutning ska ske fran olika operatérs-
noder eller telestationer. Kanske bor det ske via flera kabelintag/
utrymmen i byggnaden via olika kabelvigar fran var och en av
infrastrukturleverantorernas lokaliteter.




Installationens komplexitetsniva 1, 2 eller 3

For den tekniska specifikationen gors en bedémning av installa-
tionens komplexitetsniva for att tydliggéra minimikrav p4 olika
typer och storlekar av installationer. Exempelvis kriver 10 uttag i

Antal

kabelelement 201 till 20 > 20000
(se anmarkning) e

Utomhus Niva 3 Niva 3 Niva 3
Kontor Niva 2 Niva 2 Niva 3
Industri Niva 3 Niva 3 Niva 3
Bostad Niva 1 Niva 1 Niva 1
Flerbostadshus Niva 2 Niva 2 Niva 3
Datahallar Niva 2 Niva 2 Niva 3

Anmarkning: Summan av antalet kablar multiplicerat med
antal kabelelement (balanserade par eller fiber) per kabel

Arbetets omfattning

Arbetets omfattning ir en del av kravspecifikationen for
installationen.

Innehall

Den ska ange krav pa de byggnadsarbeten och iordningsstillande
som krivs for varje kabelvig samt mingden komponenter for
fastighetsnitet och installationstillbehér.

Ansvar

Arbetets omfattning ska dven beskriva ansvaret for att identifiera,
designa och fullgéra ingdende arbeten samt vem som har ansvar for
att skaffa nodvindiga tillstdnd och godkinnanden. Dessutom ska
det anges vem som ansvarar for placering av férvaringsplatser och
rutiner for hantering av avfall och rester som uppstar vid installa-
tionen.

Placering

Arbetets omfattning ska noga ange placeringen av utrymmen,
kabelvigar, stativ, hallare och skdp, kopplingspaneler/boxar och
skarvning och/eller anslutning vid varje anslutningspunkt samt
placeringen av anslutning till potentialutjimningssystem. Vidare ska
arbetets omfattning visa placering av de kabelforliggningssystem

en bostad inte lika mycket dokumentation och administration som
en datahall med 5000 uttag. Installationens komplexitetsniva 1, 2
eller 3 viljs enligt tabell 5 i SS-EN 50174-1, avsnitt 6.2:

Exempel:

En installation 50 lankar bestaende av 4-pars kategori
6A-kabel innehaller 200 kabelelement.

Fibrer raknas styckvis! En 48-fiberkabel utgor alltsa
48 kabelelement.

som ska anvindas, vilka kablar som ska installeras i varje kabelvig
och metoder for att fista dessa kablar. Slutligen ska placeringar av
markering och mirkning av fastighetsnitets komponenter framga.

Sakerhet

Omfattningen ska dven innehélla olika sikerhetsaspekter sisom
tilltriade eller tilltridesbegrinsningar till omradet och skydds-
atgirder, placering av varningsskyltar och utrustning for sikert
arbete (inklusive deltagande i brandévningar) samt tillimpliga
brandskyddsatgirder och utrymningsvigar.

Andra aspekter som ska beaktas ir begrinsningar i personalens
rorelse, bakgrundskontroller och tillstdndsniv3er.

Installations- eller projektplan som specificerar halltider

Halltider ska specificeras for platsspecifika sikerhetsanvisningar
och utbildningar, avstimningsméten mot tidsplan och nirvaro vid
delbesiktningsméten. Det ska dven framgd datum for leverans av
installationsdokumentation och for installationens idrifttagning
samt datum for 6verlimnande.

Slutligen ska arbetets omfattning ange om, och i sa fall vilka, andra
entreprenader som skulle kunna p&verka projektet.
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